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Czy swiat zmierza do jednosci czy
roznorodnosci?
Analiza cybernetyczna procesow globalizacji

Jozef Kossecki

Wybitny polski cybernetyk Marian Mazur jest tworcg cybernetycznej teorii syste-
mow autonomicznych, zdefiniowanych przezen jako systemy majace:

1) zdolnos¢ do samosterowania,

2) mozliwos¢ przeciwdzialania utracie tej swojej zdolnosci.

Stany systemu autonomicznego mozemy opisywac jako funkcje czasu. Zbiér
stanow systemu autonomicznego w okreslonym przedziale czasu nazywamy pro-
cesem autonomicznym.

Suwerenne panstwo mozemy rozpatrywac jako system autonomiczny, zas
jego rozwoj jako proces autonomiczny. W tym ujeciu stosunki miedzynarodowe
polegaja na wzajemnym oddzialywaniu sterowniczym panstw jako systeméw lub
proces6w autonomicznych, ktérego celem jest uzyskanie jak najwiekszego udzia-
tu w procesach sterowania migdzynarodowego'.

Jak wynika z cybernetycznej teorii systemow autonomicznych, o mozliwos-
ciach sterowania przez dowolny tego rodzaju system jego otoczeniem decyduje
wielko$¢ jego mocy swobodnej i energii swobodnej, zas w przypadku konfliktu
interesébw miedzy nim a innymi takimi systemami - stosunek wielkosci energii
swobodnej, ktorg moze on uzy¢ do sterowania swym otoczeniem do analogicz-
nej wielko$ci walczacych lub konkurujacych z nim innych systeméw. W zwigzku
z tym wyrazony ulamkiem udzial poszczegdlnych panstw w procesach sterowa-
nia miedzynarodowego w chwili ¢, okreslony jest wielkodcig S (), ktéra wyraza si¢
wzorem®:

' Por. J. Kosseck1, Wzajemne oddzialywania sterownicze parstw jako uktadéw samodzielnych,
Kielce 1980; J. Kosseckl, Cybernetyka spoteczna, Warszawa 1981, s. 446-566; ]. KOSSECK1, Metacy-
bernetyka, Warszawa 2005, s. 258-281.

2 Moc swobodna systemu autonomicznego to ta czes¢ jego mocy calkowitej, ktéra pozosta-
je po odjeciu mocy asekuracyjnej - czyli tej, ktérg musi on przetwarza¢, aby istnie¢. W przypadku
spoleczenstwa jako systemu autonomicznego miarg wielkosci jego mocy catkowitej moze by¢ wiil-
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gdzie: i oznacza indeks (numer) panstwa, E_(t) energi¢ swobodng, ktorg dyspo-
nuje i moze uzy¢ do sterowania miedzynarodowego panstwo o indeksie i w chwili
t; E(t) catkowitg energi¢ swobodng, kt6rg dysponujg i mogg uzy¢ do sterowania
miedzynarodowego w chwili t wszystkie panstwa uczestniczace w procesach tego
sterowania — wyraza si¢ ona wzorem?:

(7). E,(t)= Ep(0)+ E () +..+ E,,() = Y E, (1),

gdzie n oznacza liczb¢ panstw bioracych udzial w procesach sterowania migedzy-
narodowego.

Prawdopodobienstwo przeforsowania swojej decyzji w procesach sterowania
miedzynarodowego w chwili ¢, P[D (t)] jest réwne:

& i P[p, ()= S, (1)

W cytowanych rozdzialach ksigzek Cybernetyka spoteczna oraz Metacyberne-
tyka udowodniono, Ze jako produkt-symptom stuzgcy do mierzenia mocy i ener-
gii swobodnej panstw, ktora jest uzywana w procesach sterowania miedzynaro-
dowego, stuzy¢ moze produkcja zelaza - dla okresu od 1700 do 1913 r., za$ pro-
dukcja stali - dla okresu od 1914 do 2003 r., przy czym jako produkt-symptom
dla mocy swobodnej stuzy¢ moze produkcja biezaca, za$ dla energii swobodnej
— produkcja skumulowana od 1700 r.

Jezeli postugujac si¢ wielkosciami produkcji zelaza i stali dla okresu 1700-
-2003, zaczerpnigtymi z pracy S. Kurowskiego Historyczny proces wzrostu gospo-
darczego oraz Rocznikow Statystycznych GUS? (ktére podane zostaly w moich cy-
towanych wyzej pracach), obliczymy w opisany wyzej sposéb dla poszczegdlnych
panstw wielko$ci energii swobodnej, ktéra mogta by¢ przez nie uzyta do sterowa-

ko$¢ produktu krajowego brutto. Miarg zas mocy swobodnej moze by¢ wielkos¢ tej czesci produk-
tu krajowego brutto, ktéra moze by¢ zuzyta na inwestycje, zbrojenia i wszelkie dzialania wchodzace
w zakres procesow sterowania spolecznego, a w szczegélnoéci proceséw sterowania miedzynarodo-
wego. Energia swobodna to moc swobodna skumulowana w pewnym czasie. Por. ]. Kossecki, Cy-
bernetyka spoteczna..., s. 37-47, 448.

? Ibidem.

* §. Kurowski, Historyczny proces wzrostu gospodarczego, Warszawa 1963; J. Kossecki, Cy-
bernetyka spoleczna..., s. 465, 482, 522-523; Roczniki Statystyczne GUS, 1939, 1956-2005.
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nia mi¢dzynarodowego w latach 1700-2003, a nast¢pnie, postugujac si¢ wzorem
(1) obliczymy udzialy poszczegélnych panstw w procesach sterowania miedzyna-
rodowego, za$ wzorem (3) prawdopodobienstwo przeforsowania swojej decyzji
w procesach sterowania migedzynarodowego w chwili ¢, wowczas dla rozpatrywa-
nego okresu globalna entropia catego systemu miedzynarodowego H,,, obliczona
wzorem Shannona, wyniesie:

(4)... H g1 =—Z": P(Di )log2 P(Di)

i=1

Globalna entropia calego systemu miedzynarodowego zmienia sie¢ w czasie.
Jej zmiany w okresie (¢, t,), okredli¢ mozemy wzorem:

(5) .. AHglob i Hglob (t2 ) ik Hglob (tl )
Jezeli:
(6)”- AI—Iglob >0

wowczas oznacza to, Ze ro$nie entropia globalna proceséw sterowania miedzyna-
rodowego, czyli maleje stopien jego organizacji, co oznacza, ze mozliwosci stero-
wania tego systemu jako zorganizowanej calo$ci maleja, a $wiat zmierza do roz-
norodnosci — co mozemy okresli¢ jako proces deglobalizacji.

Jezeli natomiast:

g e AH gy, <0

wowczas oznacza to, ze maleje entropia proceséw sterowania miedzynarodowego,
czyli rosnie stopien jego organizacji, co oznacza, ze mozliwosci sterowania tego
systemu jako zorganizowanej calo$ci rosng, a $wiat zmierza ku jednosci - co mo-
zemy okresli¢ jako proces globalizacji.

Obliczone wzorem (4) wielkosci entropii globalnej proceséw sterowania mie-
dzynarodowego w latach 1705-2003 przedstawione sg w tabeli 1.

Rysunek 1 przedstawia wykres entropii globalnej proceséw sterowania mie-
dzynarodowego.

W tabeli 2 przedstawione sg zmiany entropii globalnej proceséw sterowania
mi¢dzynarodowego w latach 1705-2003 r. W kolumnie $rodkowej tabeli 2 przed-
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stawione sg catkowite zmiany wielkosci entropii globalnej proceséw sterowania
miedzynarodowego w poszczegdlnych okresach, natomiast w kolumnie prawe;
tejze tabeli zmiany $rednioroczne w tychze okresach.

Tab. 1. Entropia globalna proceséw sterowania mi¢gdzynarodowego w latach 1705-2003.

Rok Entropia globalna
1705 2,285
1775 2,784
1805 2,956
1825 3,033
1835 3,012
1845 2,906
1855 2,802
1875 2,631
1913 2,642
1938 2,855
1956 3,019
1970 3,389
1988 3,819
2000 4,122
2003 4,170

Rys. 1. Wykres wielkosci entropii globalnej proceséw sterowania migdzynarodowego w latach
1705-2003.
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Tab. 2. Zmiany entropii globalnej proceséw sterowania mi¢dzynarodowego w latach 1705-2003.

Okres Zmiany Srednie roczne zmiany entropii globalnej
1705-1775 +0,499 +0,713x102
1775-1805 +0,172 +0,573x102
1805-1825 +0,077 +0,375x107?
1825-1835 -0,021 -0,210x1072
1835-1845 -0,106 -1,060x102
1845-1855 -0,104 -1,040%x10
1855-1875 -0,171 -0,850x1072
1875-1913 0.011 +0,029x102
1913-1938 0,213 +0,852x10?
1938-1956 0,164 +0,911x10?
1956-1970 0,370 +2,643x102
1970-1988 0,430 +2,389x10?
1988-2000 0,303 +2,525x102
2000-2003 0,048 +1,600x10?

Jak wynika z tabeli 2 i rysunku 1, badany dwuwiekowy przedzial czasu nie
byt jednolity z punktu widzenia badanych proceséw i mozemy go w przyblizeniu
podzieli¢ na pig¢¢ okreséw.

W latach 1705-1825 wielko$¢ globalnej entropii proceséw sterowania mie-
dzynarodowego wzrastala. Oznacza to, ze w tym okresie nastepowal proces de-
globalizacji, wywolany stopniowym zmniejszaniem si¢ przewagi, jaka mialy nad
resztg krajow dotychczasowe potegi militarno-przemystowe: na poczatku XVIII
wieku Szwecja, a pod koniec wieku Francja, Rosja i Austria.

W latach 1825-1875 wielkos$¢ globalnej entropii proceséw sterowania mie-
dzynarodowego malata. Oznacza to, Ze w tym okresie nastegpowal proces globali-
zacji, wywolany wzrastajagcym udzialem Wielkiej Brytanii w procesach sterowa-
nia miedzynarodowego oraz spadkiem takiegoz udziatu Rosji, Francji i Austrii.

W latach 1875-1913 wielko$¢ globalnej entropii proceséw sterowania mie-
dzynarodowego osiggneta minimum i byla w przybliZzeniu stala, zatem procesy
globalizacji osiggnely maksimum i si¢ ustabilizowaly. Pierwszym mocarstwem
$wiata byla wowczas niewatpliwie Wielka Brytania, ktérej imperium obejmowato
prawie jedna czwarta $wiata, za$ jej huty na poczatku tego okresu wytapialy po-
nad polowe §wiatowej suréwki zelaza.

W latach 1913-1956 wielkos$¢ globalnej entropii proceséw sterowania mie-
dzynarodowego wzrastata. Oznacza to, ze w tym okresie nastepowal proces de-
globalizacji, wywolany wzrastajgcym udzialem w procesach sterowania miedzy-
narodowego takich panstw, jak: USA, Niemcy i Rosja (potem ZSRR) oraz male-
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jacym udzialem Wielkiej Brytanii i Francji. Na okres ten przypadaja dwie wojny
swiatowe.

W latach 1956-2003 wielko$¢ globalnej entropii procesow sterowania mig-
dzynarodowego wzrastala znacznie szybciej niz w okresie poprzednim. Ozna-
cza to, ze doznal w tym okresie przyspieszenia proces deglobalizacji, wywolany
poczatkowo wzrastajacym udzialem w procesach sterowania migdzynarodowe-
go USA i ZSRR oraz malejagcym udzialem Wielkiej Brytanii, Francji i Niemiec,
nastepnie za$ wzrostem udziatu Japonii i ChRL, przy spadku udziatu zar6wno
USA, jak i ZSRR. Na poczatku tego okresu nastapit rozpad imperiéw kolonial-
nych Wielkiej Brytanii, Frangji i innych europejskich panstw majacych kolonie,
za$ pod koniec tego okresu rozpadlo si¢ imperium radzieckie.

Proces ten trwa nadal i nic nie wskazuje, by mial si¢ zakonczyc. Rosng nowe
potegi nalezace do innych cywilizacji, ktore przejmujg od dawnych poteg techni-
ke, ale nie zasadnicze spoteczne normy konstytutywne. Zatem wbrew pozorom
$wiat zmierza do réznorodnosci.
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