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INTEGRACJA NAUKI | CALEGO LUDZKIEGO POZNANIA

Wspotczesna nauka cierpi na nadmiernie szczegospecjalizagj, przy
braku syntezy o charakterze interdyscyplinarnynmrdBa wyranie wystpuje to
na styku naukscistych i humanistycznych. Nie tylko zresztauka ale i caty
system ludzkiego poznania jest fragmentarycznyezadegrowany. Zjawisko to
jest grane w epoce globalizacji, ktéra bez integracji nau&atasci ludzkiego
poznania funkcjonowaprawidtowo nie mee.

W odlegtej staraytnosci nauka byla jedna, kdy naukowiec mogtaj
uprawigd w cataci, gdyz zasob informacji stanoaty 6éwczesa wiedz byt
niewielki"1.

W miar przybywania nowych informacji dostarczanych przeailk
zaczita sk ona dziekk na dziedziny, ktére z kolei dzielity siha dziaty, te z
kolei na specjalriei - i to coraz wzsze. W ten sposéb nagbwat proces znany
jako atomizacja nauki Powstaty setki waskich specjalngci, wytwarzajcych
swoja odrebng terminologe i traktujcych badam rzeczywistéé tak, jak gdyby
dzielta st ona na odpowiad@e poszczegdlnym specjakooom zakresy.
Atomizacja nauki poagata za sofp atomizact dostarczanego przezanbbrazu
rzeczywistdci. Obraz swiata w ugciu nauki tradycyjnej stawat icoraz
bardziej fragmentaryczny - podzielony na segmentgpowiadajce
poszczegolnym specjalfmom naukowym czylmonodyscyplinombadajcym
okreslone fragmenty rzeczywisfoi. ,\W rezultacie nauka tradycyjna stata si
sumy odgraniczonych od siebie monodyscyplin, wytwayaath sobie wlasn
terminologe i traktupcych przypisany sobie zakres rzeczywdstgako wiasny
teren, poza ktory samemu siie wychodzi i na ktory innychehie wpuszcza!
.Niezaleznie od monodyscyplin zajragych s¢ konkretami rozwijaly si
dyscypliny zajmujce s¢ abstrakcjami, a mianowicie matematyka i logika”

Logika i matematyka zajmowaly ¢sirozwiazywaniem abstrakcyjnych
problemow interdyscyplinarnych - tj. tak ogélnycle, otrzymane wyniki mag
by¢ wykorzystane w wielu mmych monodyscyplinach. Memy je w zwazku z
tym nazw& interdyscyplinami abstrakcyjnymi. W tradycyjnej nauce
matematyka i

1 M. Mazur:Cybernetyka i charaktekVvarszawa 1976, s. 5.
2 Tamze, s. 6.

3 Tanve.
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Rys. 1. Schematyczne przedstawienie struktury nizaéicyjnej i nowoczesnej
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logika byly wykorzystywane gtownie w naukach praynczych, z& w
stosunkowo matym stopniu wykorzystywata je humamhist

Teoretycznie réwnie interdyscyplinarny charakter ma fizyka i chemia,
ktore tym zasadniczo #Qia sie od logiki i matematykize zajmuj sic badaniem
konkretnych obiektow materialnych. W zwku z tym maemy je nazwa
interdyscyplinami  konkretnymi. RoOwniez ich wyniki - podobnie jak
matematyki i logiki - bylty w tradycyjnej nauce wykaystywane gtdwnie przez
przyrodnikow, a prawie w ogole nie korzystali zmltumansci.

Mimo wigc istnienia interdyscyplin abstrakcyjnych - logiknatematyki -
oraz konkretnych - fizyki i chemii, nauka tradycgjnmiata struktuy
zatomizowan, ktéra schematycznie przedstawia lewa strona rysunku 1.

Rozwiazywanie praktycznych problemow zmusito do wspOHdriaa
specjalistow z rgnych dziedzin. Powstala w zawku z tym potrzeba
wprowadzenia ogélnej terminologii urdowiajacej porozumienie mdzy
specjalistami z rinych monodyscyplin, a tak zastosowanie metod badania
rzeczywistéci nadagcych s¢ do stosowania w kae] konkretnej
monodyscyplinie jak rownie pozwalajcych na wykrywanie ogélnych praw
rzadzacych zjawiskami, ktére przy tradycyjnym postEyi sa przedmiotem
zainteresowania piych monodyscyplin. Powgze postulaty spetnia powstata
w potowie XX wiekucybernetyka (sama nazwaybernetykayta wywana ju
w staraytnosci), ktora w rozumieniu jej tworcow ma ©&yinterdyscyplia
konkretry zajmupca sie badaniem proceséw sterowania - zarébwno w
organizmach zywych jak | uradzeniach technicznych, a ftak w
spoteczéstwiet,

W zwiazku z szerokimi zastosowaniami,zjw pocatkowym okresie
swego rozwoju, cybernetyka podzielita sa trzy nasfpujace dziaty:

1) cybernetyke techniczm (technocybernetyd,

2) cybernetyke biologiczmg (biocybernetyk),

3) cybernetyke spoteczn (socjocybernetyd).

Pierwsza z nich zajmuje esibadaniem procesOw sterowania agizan
technicznych, druga bada te procesy w organizmgeyych, trzecia za w
spoteczéstwach. Na pograniczu biocybernetyki i socjocybsikierozwinegta
si¢ psychocybernetyka, badap procesy sterowania zachecdz w organizmie
ludzkim i psychice cziowieka. Natomiaslybernetyka ogolna zajmuje st
badaniem praw glzacych wszelkimi procesami sterowania.

Pocatkowo najszybciej rozwijata i cybernetyka techniczna <a
cybernetyka ogolna, biocybernetyka i socjocybetkeetpozostawaty pod jej
przemanym wptywem. Poniewa za& urzadzenia techniczne, jeli sic nie
pSup, S systemami deterministycznymi- tzn. takimi, ktorych nagpne stany
mozna w sposob dokladny (ti. z prawdopoddisisvem réwnym 1)
przewidywa na podstawie znajorda ich standéw poprzednich - zatem réwnie

4 N. Wiener:Cybernetics or Control and Communication in themali and the Machinéjlew York 1948.
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organizmy zywe i spoteczéstwa starano siw cybernetyce traktowajako
systemy deterministyczne; w rzeczywistio s3 one jednak systemami
probabilistycznymi - tzn. takimi, ktérych nagpne stany mzemy na podstawie
znajomdci standéw poprzednich przewidywa prawdopodobigstwem istotnie
réznym od 1. Nic wéc dziwnego,ze w pierwszych latach rozwoju zaréwno
cybernetyki biologicznej jak i spotecznej, ich gmpiiccia byly znacznie
mniejsze ni oczekiwano, za cybernetyka ogoélna niewiele adta sk od
cybernetyki technicznej.

Zaréwno organizmyzywe jak i spoteczgstwa g nie tylko systemami
probabilistycznymi lecz rOownie systemami autonomicznymi- tzn. takimi,
ktore mog si¢ w pewnym zakresie sterowagodnie z wtasnym interesem, lub
inaczej méwac map zdolnag¢ do sterowania sii moga przeciwdziaté utracie
tej swojej zdolnéci. Ich egzysteng] mazna tex rozpatrywaé jako proces
sterowania, ktérego celem jest utrzymanie zdando samosterowania.

W 1966 roku zostata opublikowana #&dia polskiego cybernetyka
Mariana Mazura ptCybernetyczna teoria ukladdéw samodzielayeh ktorej
podana zostata, opracowana przez jej Autora, catkeworyginalna teoria
systeméw autonomicznych - zwanych t&ktadami samodzielnymi Teoria M.
Mazura dostarczyta nagdzi odpowiednich do analizy procesow sterowniczych
odbywapcych se w organizmachzywych, a take w spoteczestwie. Dopiero
po powstaniu teorii Mazura, cybernetyka spoteczpezede wszystkim polska -
mogta w istotny sposob posunnaprzéd swoje badania

Cybernetyka miata istotne znaczenie dla integnagyvoczesnej nauki w
XX wieku. Na tym s¢ jednak sprawa nie kazy, gdy cybernetyka mze tez
by¢ traktowana jako nowa teoria zwkéw przyczynowych. Wprowadzone w
cybernetyce pefgie sprzzenia zwrotnego to inny i tradycyjny sposob
traktowania zwizkow przyczynowo-skutkowych, przy ktérym przyczymaze
si¢ stat skutkiem, a skutek przyczyn

W tradycyjnej fizykalnej koncepcji zwzkoéw przyczynowych zaktadamy,
ze stany wcz@iejsze § przyczyr stanOw paniejszych, natomiast w
cybernetyce zakladamyge pewne wybrane stany poejsze - czyli cele -as
przyczyra stanow wczéniejszych, do ktorych zmierzgj Metacybernetyczna
koncepcja zwizkoéw przyczynowych jest syntgzkoncepcji tradycyjnej i
cybernetycznej.

Na bazie metacybernetyki powstat interdyscyplinajemyk, w ktérym
mozna opisywa nie tylko zjawiska, ktorych badaniem zajmugie nauki
przyrodnicze, ale rowniei te, ktdére § przedmiotem zainteresowania nauk
humanistycznych.

5 M. Mazur,Cybernetyczna teoria uktadow samodzielnytarszawa 1966.

6 Por. J. KosseckiCybernetyka kulturyWarszawa 1974; J. KossecRiybernetyka spoteczn@arszawa 1981;
O. Cetwhski, Miedzy buntem a pokaer Warszawa 1986.
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Réwnolegle z cybernetykrozwirgta sk tez teoria informacji, stanowca
teoretyczi podstaw informatyki, ktora znalazta bardzo szerokie zasimie
zarObwno w nauce, gospodarce jak i innych dziedhingeia spotecznego.
Czesto tez myli si¢ cybernetyk z informatylky, - np. po powstaniu internetu
upowszechnito si pojecie przestrzeni cybernetycznektére prawidiowo -
zgodnie z regutami semantyki - powinnoc¢lzasapione pogciem przestrzeni
informatycznej

W 1948 roku opublikowana zostata praca C. E. ShamAdVathematical
Theory of Communicationktéra zapocgkowata burzliwy rozwdéjilosciowej
teorii informaciji .

Pod wzgtdem sposobu traktowania samego terminéormacja w
literaturze z zakresu idciowej teorii informacji mana wyr&ni¢ trzy grupy
publikaciji.

~Jedrm z nich stanowi publikacje, w ktérych il& informacji jest
nazywana po prosiaformacy, (...).

Inng grupe stanows publikacje, ktorych autorzy zaywaja wyrazu
informacja bezzadnych wyjanien, w takich wyraeniach jak npprzenoszenie
informacji, przekazywanie informacji za ponaogzyka informacja zawarta w
zbiorze symbolitp. jak gdyby zakiadag, ze chodzi o peicie nie budzce
watpliwosci.

| wreszcie g publikacje, ktorych autorzy stagsajsic jakas wyjasnic
czytelnikom, co ich zdaniem nale uwaza¢ za informacg. W skrajnych
przypadkach jedni ogranicazagic do paru zda& objaniajacych informacg za
pomoa innych, o rownie nieok&onym znaczeniu, wyrazoéw jak np.
wiadomad, tresé itp., inni przeprowadzajrozlegte dyskusje nad rozmaitymi
aspektami informacji, analizyj trudngci sformutowania scistej definicji,
poréwnuj poghdy réznych autoréw, aby w k@u przedstawi sprave jako
otwarty i pozostawd czytelnikom wyrobienie sobie paglu w @szczu
niejasngci i kontrowers;ji’s.

~shannon, zdac sobie by moze spraw z mogicego wprowadzi w biad
sensu stowainformacja nadat swej pracy tytutMatematyczna teoria
telekomunikacfie.

,Czynniki semantyczne magpowodowa, ze ten sam zbior stow nie
bedzie r&ne znaczenie dla #aych stuchaczy. Shannon (1948) skomentowat to
nastpujaco: Semantyczna strona telekomunikacji jest bez zneczdla
problemow technicznyth.

7 C. E. Shannom\ Mathematical Theory of CommunicatjgBell System Techn. J.”, vol. 27, No. 3-4, 1948.
8 M. Mazur,Jakaiciowa teoria informacjiWarszawa 1970, s. 18-19.
9 M. AbramsonTeoria informaciji i kodowaniawarszawa 1969, s. 11.

10 Tanve, s. 12.
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Podsumowujc powyssze rozwaania mana stwierdzai, ze ilosciowa
teoria informacji, nie podaje definicjinformacji traktupc ja jak pogcie
pierwotne (ché w reguty nie stwierdza sitego explicite w publikacjach z tej
dziedziny). Analogicznie traktuje to m@je wartosciowa teoria informaciji,
ktorej pocatek dat J. Marshak

W te] sytuacji prawdziwaé systemu twierdze ilosciowe] teorii
informacji oznacza - podobnie jak w innych dziedmim matematyki - ich
wewrktrzng niesprzeczni@, falszywdé za to nic innego jak sprzeczéio
odnanych twierdzé.

Marian Mazur zainteresowatesodpowiedzi na pytania: czym w istocie
jest informacja? jakieasjej rodzaje? na czym poleggprocesy informowania?
Dla rozwhzania tego zakresu zagadnistworzyt on dziedzign nauki, ktda
nazwaljakosciowg teorig informaciji 2.

M. Mazur zdefiniowat informacje jako transformagj jednego
komunikatu asocjacji informacyjnej w drugi komurtikiej] asocjacje. Przy
czym przeziransformacje rozumiemy proces, jakiemu najepodd& jeden z
komunikatéw asocjacji, aby otrzyharugi komunikat tej asocjagji Procesy
za$ podzielit narobocze polegajgce na zmianach energomaterialnych oraz
sterownicze - polegagce na zmianach strukturalnych, w ktérych istotn& je
wystepowanie ranic miedzy okr&lonymi stanami fizycznym.

Powyzsze paogcie informacji dotyczy tylko proceséw fizykalnych, nie ma
za& zastosowania do procesow abstrakcyjnych, ktoryathabiem zajmuje si
np. ogodlna teoria systeméw zémychs. Powstata wic konieczné¢ stworzenia
0golnej jakosciowej teorii informacji, ktorej pogcia mog by¢ stosowane
zarobwno do analizy energomaterialnych jak i abstyplych obiektéw i
procesow.

Zaproponowane przez cybernetypodefcie m@na nazwé poziony
integracj nauki, potrzebna jest jednak rowhiategracja pionowa, ktgmazna
przeprowadz - zarowno w dyscyplinach abstrakcyjnych jak i kagtkych - na
bazie powstatej niedawno aksjomatycznej teorii jpoza, za w dyscyplinach
konkretnych na bazie metacybernetyki. Struktunowoczesnej nauki
uwzgkdniajca role metacybernetyki przedstawia prawa strona rysunku 1

11 3. MarshakElements for Theory of Teams Management Sci¢twd, 1955.
12por. M. MazurJakdciowa teoria informacjiwyd. cyt.

13 Por. tanse, s. 70.

14 Por. tanse, s. 42.

15Por. tamse, s. 34.

16 por. N. P. Busolenko, W. W. Katasznikow, |. N. Kalenko,Teoria systemow ztonych Warszawa 1979.
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W ksiazce tej sprObujemy wyfmi¢c na czym ona polega i jakie ma
zastosowania.

Nauka jest jedn z dziedzin ludzkiego poznania, oprocz niejzm tu
wskaza filozofie i sztule, ktore rozwirly sie znacznie wczaiej od niej.
Warto wic zap¢ sie relacjami mgdzy nimi.

Jak wynika z prehistorycznych wykopalisk, ludziezpapc zardéwno
siebie jak i obiekty otaczggego ichswiata, starali s przypisywa im okrelone
oznaczenia- symbolg inaczej méwic oznaczali je symbolamiSymbole te
stanowity obrazy” okreslonych obiektow swiata rzeczywistego lub relaciji
migdzy nimi, a miaty charakter dostosowany do rodzajystow ludzkich, przy
czym dominowaty symbole oddziadge na wzrok - czylwizualne (wzrokowe)
lub na stuch - czylaudialne (stuchowe) inne (np. dotykowe, gchowe) graty
w spotecznych procesach poznawczych stosunkowojseni®le.

Symbole wizualnpodzielity st na:

a) graficzne (obrazowe, ikoniczne) na ktorych bazie powstata grafika,
malarstwo, pismo obrazkowe wreszcie rysunek teanmgic

b) alfanumeryczne - na ktérych bazie rozw#o sig pismo literowe
stanowace zapis mowy oraz logika i matematyka;

c) inne - takie jak np. gesty, mimika twarzy itp.

Symbole audialnpodzielity st na:

a)werbalne - na ktérych opiera simowa,;

b) niewerbalne ktore z kolei mgemy podziek na: 1.tonalne - na
ktorych bazie powstata muzyka, iietonalne- np. niezwerbalizowane okrzyki
sygnalizujce bdl, strach, wesdloitp.

Powstaly te wizualne odpowiedniki symboli audialnych - np. maput |
stow, oraz audialne odpowiedniki symboli wizualnychp. opowiadanie téei
reprezentacji  graficznych  oraz  glosowe  odczytywaniesymboli
alfanumerycznych.

Zbior symboli nazywamyekstem

Badaniem znaczenia symboli zajmujee semiotyka za& badaniem
znaczenia stow semantyka

Symbole mog oznaczéa jakis jeden konkretny obiekt - np. portret
okreslonego cziowieka lub jego numer ewidencyjny (npsede albo te
oznaczé caty zbior obiektéw czy tedowolny obiekt naleacy do danego zbioru
- w tym wypadku mamy do czynienigppjeciem (np. pogcie cztowiekoznacza
dowolnego przedstawiciela naszego gatunku). Ropagg taczy¢ sic musiat z
rozwojem umigjtnosci myslenia abstrakcyjnego, ktére doprowadzito do

17 W rozumieniu jakéciowej teorii informacji M. Mazura. Por. M. Mazutakaiciowa teoria informacjiwyd.
cyt.



http://autonom.edu.pl

powstania filozofii, logiki i matematyki, a daleyleernetyki i metacybernetyki
oraz zwazanych z nimi grafoanalitycznych metod badaniazyecstaici.

Tworca polskiej szkoly cybernetycznej Marian Mazawyroznit trzy
wielkie dziedziny ludzkiego poznanisztuke, filozofie i nauke. R&nia sig one
od siebie relacjami wobec twierdze procedur dowodowych, co pokazuje
tablica 1. Te wiénie relacjedcza je w pewiersystem ludzkiego poznania

Dziedzina Twierdzenia Procedury dowodowe
Sztuka nie zawiera nie zawiera

Filozofia zawiera nie zawiera
Nauka zawiera zawiera

Tablica 1. Zintegrowany system ludzkiego poznania

Sztuka jest najstargzdziedzim ludzkiego poznania, nie zawiera ona
zadnych twierdzé ani procedur dowodowych. Filozofia jest mtodszasatuka,
zawiera ona twierdzenia, natomiast nie zawieragaocdowodowych - zamiast
nich wystpuje w niej powotywanie gina autorytety. Najmtodgzhistorycznie
dziedziry ludzkiego poznania jest nauka, ktéra zawiera tivienia i procedury
dowodowe. M. Mazur podkétat, ze w nauce wyspuja tylko twierdzenia i
procedury dowodowe, tamggdzie zaczynajsi¢ autorytety kaczy st nauka i
zaczyna filozofia.

Mazurowskie rozrénienie sztuki, filozofii i nauki wymaga pewnego
komentarza. Skoro nauka zawiera tylko twierdzemaocedury dowodowe, to
zrozumiate jestze poznanie naukowe jest w stosunku do filozofiiztuki
ograniczone, gdy dotyczy tylko tego, co na danym etapie rozwojuznao
udowodné. To oczywicie nie wystarczy wielu ludziom (w tym rowiisamym
naukowcom), dlatego &jaj oni po wiedz, ktorej nie da s udowodné, jezeli
ta wiedza bdzie wyraona w formie twierdze réwnie scistych jak naukowe,
wowczas hdzie to filozofia. Twierdzenia filozoficzne magoy¢ traktowane
jako poghdy gtoszone przez ich autoréw lub zwolennikow, przym autorytet

18 por. J. KosseckMetacybernetyka i jej rola w nowoczesnej nayB¢{AENOMENA”, Tom |, Kielce 1995,
s. 55-74.



http://autonom.edu.pl

autorow ma tu die znaczenie. Filozofia jest metadziedziw stosunku do
nauki, mae ja wyprzedza i inspirowa, kazdy naukowiec zakilada jaléie
twierdzenia filozoficzne, ktore traktuje jako pewini Niektére twierdzenia
filozoficzne mog zost& udowodnione i woéwczas siajsie one elementem
nauki, przestag by¢ poghdami, ktére mena przyjmowa jako prawdziwe lub
nie.

Podobnie jak poznanie naukowe rowinoznanie filozoficzne mi@ nie
wystarcz¢ wielu ludziom, gdy jest ono ograniczone do tego, co zma
wyrazic w formie pogé i zdaa logicznych. Dlatego teludzie od wiekow sigali
po sztuk jako narzdzie poznania o wiele szerszego g¢lgizego ni poznanie
naukowe czy nawet filozoficzne, gdynie jest ono ograniczone formalnymi
wymogami $cistosci  filozoficznej czy naukowej, ani e konieczndcia
przeprowadzania procedur dowodowych, ktorych nikaystow nie wymaga,
przedstawiag oni tylko swoj wizje rzeczywistéci. Sztuka jest metadziedain
poznania w stosunku do filozofii - i oczysie réwnie nauki - inspirugc do
bardziejscistego poznawanigwiata. &zyk literacki, ktéry jest elementem sztuki
- literatury peknej - funkcjonuje rownie w filozofii i nauce, w ktérych nie da
sie unikm¢ stosowania stéw zaczerghich z tzw. mowy potoczne,;.

Jak wid& nauka jest integradn czscia catego systemu ludzkiego
poznania. Jej Zantegracja musi sitaczy¢ z integracj tega systemu.



