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JERZY LECHOWSKI

Proba modelowania analogowego
ukladu samodzielnege M. Mazura*

W pracy przedstawiono pewna Koncepeie oparta na rOwnaniach Maxwella, Ktorej celem jest
uchwycenie pewnych zwiazkdw miedzy dzialaniem, mysleniem i uczuciami cziowicka wynikaja-
cymi z przyjetych analogii miedzy polem przeplywowym pradu elekfrycznego a dzialalnoscia
czlowieka. Fakt ten wiaZe sig z moca czynna tracong przez pole przeplywowe na oporniku i
dziatalnoécia cziowieka. Myslenie przyporzadkowano procesom zachodzacym w polu elektry-
cznym kondensatora, a uczucia polu magnetycznemu wystepujacemu w cewce. Te trzy sfery
funkcjonowania organizmu czlowieka sg ze soba nierozerwalme zwigzane i wystepujy jednoczes-
nie, tak jak nierozerwalnie powiazane sa ze sobg w fizyce pola przeptywowe pradu elektryczne-
go, magnetyczne i elektryczne. Wiadomo, ze zmienne pole magnetyczne wytwarza zmienne pole
elektryczne 1 vice versa, a podstawa obu jest pole przeplywowe, ktore zarowno jest wytwarzane,
jak | wytwarza oba wymienione pola. Widac tu ¢ wspaniata jednos¢ natury w swojej nie tylko
dwoistosci, ale nawet troistosci, a takze jej doskonaloéé wyplywajaca z niedoskonatosci. Zastoso-
wanie praw fizyki {chociazby tylko przez analogi¢) do wyjasniania funkcjonowania organizmu
czlowicka i jego najskrytszych tajnikéw jest chyba jednym z najwspanialszych pragnien wszyst-
kich myslacych ludzi. Dlatego proba zastosowania najbardziej rozwinigtego dzialu nauki, jaka
jest obecmie elektromika, do zrozumiema caloksztaltu funkcjonowama czlowieka, nie moze w
zadnym przypadku spotkac si¢ z dezaprobata, mozna jedynie oczekiwac wzgledem tego faktu
niczym mie tlumionego entuzjazmu.

Wprowadzenie

W pierwszej czesci pracy wykazano, jak z ogdlnych praw przeplywu
mozna przejs¢ do rownan Maxwella, ktore w tej czgsSci traktowac bedziemy
jako ogolne prawo przeptywu dotyczace rowniez przeplywu informacy i
emocji. Dlatego tez mozna sadzi¢, Ze istnicja fale informacyjne majace nie
tylkko naturg fal elektromagnetycznych, akustycznych lub grawitacyjnych.
Ktorakolwiek z tych fal lub ich superpozycje bedziemy ogolnie nazywac
falami informacyjnymi. Przyjmuje, ze woko! kanatu informacyjnego, w ktd-
rym zachodza przepltywy informacji, powstaje pole emocjonalne. Zmienne

* Praca referowana na seminarium navkowym w Zarzadzie Giéwnym Polskiego Towarzy-
stwa Cybernetycznego.
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pole informacyjne wytwarza zmienne pole emocjonalne, przeciwstawiajace si¢
tym zmianom, ktére go wytworzyly. Zmiany emocjonalne wytwarzaja zmien-
ne pole informacyjne, ktore przeciwstawia sig¢ tym zmianom, a ponadto
zmienne pole emocjonalne’ wytwarza ,prad przesunigeia”, czyli informacie
swoiscie porzadkujacy strukture wewnetrzng ukladu polaryzujac ten uklad —
tworzgc w systemie, z ktdrego pochodza, pewne nastawienie, tzw. stereotyp.

Przeptywy masy, encrgii 1 fadunku tworzac przeplyw informacyjny przez
nadanie ksztaltow energomaterii dokonuja modulacji powyzszych wielkosc
ekstensywnych.

Onpierajac sig na ogolnych prawach przeplywu mozemy przeprowadzic
analize przeplywu informacii i emocji w ukladzie samodzielnym, jakim jest
czlowiek. Przeprowadzajac analiz¢ mozliwosct modelowania elektrycznego
charakteraw ludzkich stworzonych w cybernetycznej teori M. Mazura, przyj-
mujemy pewne informacyjno-emocjonalne parametry charakteryzujace czio-
wicka, a zaczerpniete z termunologi ukladéw elektrycznych. W pracy propo-
nuje przyja¢ pewien model osobowoscl czlowieka skladajacy sie z elementow
RLC oraz Zrddia sily elektromotorycznej, ktéry mogtby by¢ odpowiednikiem
mazurowskich typow ludzkich. Ujecie takie pozwala na badanie nie tylko
roznego rodzaju zachowania si¢ czlowieka w rdznych sytuagjach Zyciowych
zaleznych od srodowiska, ale takZze na badanie zachowania si¢ wigkszych
grup ludzkich, a nawet spoleczenstw. Elementy RLC s3 to odpowiednio: R

— rezystangia, L. — indukcyjnos¢, € — pojemnosC. Element .czynny” R,
zwany roéwnieZz opornoscig rzecZywisty, zwigzany jest z dzialaniem, jako Ze
na mim zachodzi dyssypacja energil, element L — ze sferg uczuciowo-

-emocionalng {przckora, bezwladnosc), a element C — ze sfera informacyjno-
-intelektualng {wchodza tu w gre takie cechy jak sprezysto$c 1 elastycznosc).

W nomenkiaturze M. Mazura cztowiek jako ukiad samodzielny skiada sie
z recepiorow, alimentatora, korelatora, homeostatu, akumulatora i efektora.
Kazdy z nich sklada si¢ z elementow RLC?, jednak’e korelator ma charakter
C, homeostat L, akumulator i efektor R, recepiory C, a alimentator RL.

Cziowiek w proponowanym przeze mme modelu na charakter dwoisty:
jest zrodlem, albo inacze) nadajnikiem, sily informacyjno-motoryczne; z
pozornym oporem wewnetrznym £ 1 poza zwyklvm oddziatywaniem ze
srodowiskiem wysyla m. in, fale informacyjno-emocionalne hub moze wysig-
powaé w charakterze odbiornika tvch fal

Ludzie rézmia si¢ migdzy soba, ale réwniez w pewnym sensie s3 do siebie
pedobni 1 funkcjonuijg w przyblizeniu w sposéb analogiczny. Zakdadam wige,
z¢ zbudowam sa z tych samych elementdéw RLC, jednakZe elementy (e 1o6Znig
sig zarowno pod wzgledem wielkosci, jak i sposobu ich polaczenia. Gdyby
orzyo~ istruente idealnych elementdw RLC, to czlowiek o charskicrze R

! Przestrzent, & kidrey powstaja roznego rodzaju naprozenia (stresy), nazywam polem
emocjonalnym.
L Wedhug moje} koncepcii.
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byiby dazialaczem, czlowickiem czynu, jednakze dziafafby bezmysinie 1 bezu-
czuciowo. Cziowiek z charakterem L bylby ,,poeta”, kieryacym si¢ uczuciem
marzycielem, ideologiem, nie bylby on realista ani intelektualista — kalkula-
torem C. Czlowieka o charakterze C cechuje bezuczuciowy mtelekt, fecz me
potrafi on niczego zrealizowaé, podobnie zreszig jak i czlowiek typu L.

Kazdemu rzeczywistemu czlowiekowi przypisuje stg, zgodnie z przyjetym
tu modelem, wszystkie elementy RLC o rdzne) stosownej dla danego charak-
teru wielkoscl, ktore sa w rozny sposob ze soba polaczone. W zwigzku z tym
celowe jest wprowadzenie pojecia opornosci wewngtrzne] Z, charakterysty-
czne] dla kazdego czlowieka; opornos¢ t¢ nazywac bedziemy inaczej impe-
dancjg osobnicza. Kazdy czlowiek bowiem ma swe zawsze charakterystyczne
dla sicbie w danej sytuacji opory wewnetrzne, zarowno czynne jak 1 bierne,
inaczej urojone, ktdore w sumic dajg wewnetrzng opornosC pozorng Z.

M. Mazur w swojej cybernetycznej teorii charakterow wyrdinia pod
wzgledem dynamizmu charakleru trzy zasadnicze grupy charakterologiczne:
egzodynamika, statyka i endodynamika oraz dwie grupy posrednie: egzosta-
tvka 1 endostatyka — w zasadzie zgodnie z teoria M. Mazura istnigje wiele
typow posrednich. W dokonywanej tu analizie mozliwosci modelowania
elektrycznego powyzszych typow charakterologicznych musimy te okoli-
czno$¢ uwzglednié, a mozna to zrobi¢, poniewaz wietkosci RLC beda maly
rozne wartoscl dla roznych oséb oraz rdzne sposoby polgczen w zaleznoscer
od wieku osobnika 1 sytuacji zyciowej, w jakiej si¢ on znajduje. Elementy
RLC nalezy tu w zasadzie traktowaé jako ciagle, tzn. rozioZone, a nie
dyskretne, czyli skupione. W pierwszym przyblizeniu modelowym statykiem
jest cztowiek typu R — reahzator. Egzodynamik to charakter typu L —
lamator (milosnik} i wreszcie endodynamik, ktéry wigee] gromadzi niz roz-
prasza, jest elementem C (kalkulatorem); musi on mie¢ mozliwo$¢ zbierania
pewnych informac), aby moc je nastgpnie odpowiednio wykorzystaé we
wlasnym interesie. Zreszig kazdy z wyze) wymienionych typow ludzkich, jak
wynika z definicpn M. Mazura, dziala we wlasnym interesie, ponicwaz jest
uktadem samodzielnym.

1. Impedancja osobnicza czlowieka i przesunigcia fazowe
miedzy bodzcami i strumieniami dzialania,
emocji 1 informacji
Impedancja osobnicza jest zwykle pewna opornoécig pozorna w odrdznie-
niu od opornodci rzeczywistej R 1 urojonych emocjonalne; R; = oL oraz
informacyjne; R, = Jesh R, = R;, to Z = R; mozna wOwczas powie-
o

dzie¢, 7¢ w danym osobniku ludzkim intelekt zréwnowazony jest uczuciem, a
impedancia osobnicza Z jest minimalna 1 réwna R. MozZna o takim cziowie-
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ku powiedzied, ze jest czlowiekiem czynu, nie pozbawionym jednak uczucia i
intelektu, ktéry zachowuje si¢ pozornie tak, jakby ich nie posiadal. Dziala on

w optymalnym zakresie dla swojej konstrukcji o czgstotiwosa wiasne

f':—l,_::. Kazdy cziowiek posiada $cisle okreslony, wynikajacy z jego
2n JLC

budowy, rytm zycia, czyli czestotliwosé drgan wilasnych zwigzanych z okre-
sem powtarzania. si¢ pewnych zjawisk w jego Zyciu; fakt ten wigZe sie Scidle z
tzw. zegarami biologicznymi. Organizm czlowieka posiada wiele réznego
rodzaju rytmow albo cykli, a wszystkie one podlegaja jednemu wspdlrnemu
biologicznemu rytmowi wlasnemnu, ktory jest charakterystyczny dia danego
osobnika. Z powyzszych rozwazan widac, ze nie mozna zbyt prosto scharak-
teryzowac cziowicka, chociaz sklada sie on w istocie tylko z trzech elemen-
téw RLC. Dlatego tez w literaturze cybernetyczno-techniczne) wprowadza si¢
pojecic operatora ludzkiego jako jednego z wazniejszych, a jednoczesnie
najbardziej skomplikowanego czynnika w procesie¢ produkcyjnym.

W proponowanym sposobie modelowania charakteréw ludzkich kazdego
rzeczywistege czlowieka moina jednoznaczme scharakieryzowal podajac je-
go ,portret fazowy” na plaszezyZnie fazowej, lub na plaszczyznie zmiennej
zespolonej (Im— Re), na ktorej mozna przedstawiC dla kazdego osobnika
charakieryzujace go widmo faz 1 widmo amplitud, biorgc pod uwage np.
dzialanie jego systemu centralnego, jakim jest mozg wysylajacy fale a, B, %, &
oraz 3 0 czgstotliwosciach od 2 do 70 Hz. Mowiac o charakterze czowieka
na plaszezyznie (Im— Re) nalezaloby roéwniez powiedzie¢ co$ o przesunigciach
fazowych zarowno na idealnych elementach RLC, jak i na rzeczywistych.
Napigciom beda odpowiadaé bodice, a natezeniom pradéw odpowiednie
strumienie — przepltywy: dzialania emogji i informacji. Na idealnym elemen-
ciec R nie ma, jak wiadomo, przesuniecia fazowego migdzy napigciem i
pradem, tzn. z chwila przylozenia do takiego elementu napigcia natychmiast
obserwuje si¢ przeptyw pradu. Na elemencie 1 natomiast wystapi Juz przesu-
nigcie fazowe: przeplyw opdzniony jest tu w stosunku do przylozonego
bodica o 1/4 okresu T. Na przyklad uceniowie o charakterze L, czyh
egzodynamicy, ktorych w szkole jest wickszos¢ (ze wzgledu na swoj wiek),
uwazani sg zwykle za inteligentnych lemiuchdw, potrzebuja oni bowiem nieco
wigce czast na ustawienie swojel osobowosci na odbidr nadawanej informa-
¢ji. Na elemencie C jest odwrotnie — tu najpierw nastgpuje przeptyw
informacji, a doplero pdzniej pojawia si¢ napiecie informacyjne. Ludzi z
charakterem C cechuje gonitwa mysl, mdéwia oni zwykie malo, lecz szybko 1
niewyrazZnie, sg oszczedri w stowach, chwytaja my$li nie wypowiedziane
nawet jeszcze przez ,nadajnik” i reaguja przedwcozesnie, sg zwykle pobudliwi
i latwo moine ich zacheoid do dzialania, je$li widza w tym pewne korzysci
nickoniecznie materialne,

Propozycia tego typu modelowania, a szezegdlnie elektrycznego, ktore
jedynie mogloby obejmowad informacyjno-emocjonalne parameiry czlowicka,
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‘wynika z obserwacji wielu roznego rodzaju przeplywéw wystgpujacych w
przyrodzie. Mozna je fatwo zmodelowaé opierajac si¢ na rOwnaniach opisu-
jacych przeptyw pradu elektrycznego i towarzyszace mu zjawiska, poniewaz
wykazuja one wiele cech podobienstwa, a elegancia opisu fal elektromagne-
tycznych w postaci rownan Maxwella nie ma sobie rownej w Zadnym innym
Zpanym i opisywanym matematycznie przeplywie. Rowniez faki, ze fale
elektromagnetyczne rzeczywiscic istniejg, a wielkosci wystgpujace w polach:
elektrycznym, magnetycznym, przeptywowym pradu elektrycznego, grawita-
cyjnym, akustycznym, termicznym i innych, opisywane sa tymi samymi
rownaniami rozniczkowymi, swiadczy o tvim, ze analogie tego typu moga
mie¢, jak uczy nas historia odkry¢, gieboki sens fizyczny w odréznieniu od
analogii powterzchownych, dotyczacych formy, czyli ksztattu, lub innych
porownywanych ze soba wycinkowych cech.

Z wysunigte; wyzej hipotezy dotyczace) odpowiednich analogii wymka, ze
tak jak ze zmiennym polem elektrycznym nierozerwalnie zwigzane jest
zmienne pole magnetyczne, tak z polem informacyjnym nierozerwalnie zwia-
zane jest zmicnne pole emocjonalne. ,Sita informacyjno-motoryczna” —
dl
| dt’
strumienia informacii w czasie, a element L wiagze si¢ z polem emocjonaluym.
Wiadomo, ze indukcyjnos¢ L i pojemno$¢ C wyrazaja si¢ odpowiednio
WZOTami:

bodziec informacyjny indukcji emocjonainej ¢ = — L——, wigZze si¢ ze zmiana

2
Lo THS
{
&S
C = T
{

(przyjmui¢ w tej pracy, ze L jest indukcyjno$cia informacyjng odpowiedzialng
za emocje, a C — pojemnoscig informacyjna)
gdzie: z — liczba obiegéw informacji w petli,

i — podatnos¢ emocjonalna {przenikalnos¢ uczuciowa),

¢ — podatno$¢ informacyjna (przenikalno$¢ refleksyina wedlug M.
Mazura),

S — wielkodel odpowiednich powierzchmi, np. ciala czlowieka (prze-
kro) poprzeczny dla L 1 powierzchnia czolowa dla C),

I — wzrost czlowieka dla L 1 $rednica mnicjsza eliptvcznego prze-
kroju czlowicka dia C,

Propozycie S i [ dla cziowieka nalezy wigza¢ z konstrukcja systemu

nerwowego 1 krwionosnego czlowieka.
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2. Moc pozorna czlowieka

Jednym z napstotmejszych poje¢ w teorit ukladow samodzielnych M.
Mazura jest pojecie mocy, gdzie wyrozmona zostala moc catkowita P {w
modelu elektryczoym odpowiada ona mocy pozornej FP;), moc jatowa Py,
moc dyspozycyina P;, moc asekuracyjna P, i moc koordynacyina P,. Kazda
z tych mocy mozna rozdzieh¢ na dwie skladowe: czynng 1 bierng. W skiad
mocy bierne; wchodzi moc intelektualna 1 moc emocjonalna. Caltkowita moc
intelektualng otrzymamy z pomiaru energii fal f§, dzielac energie tych fal
mobzgowych przez czas, w ktorym zostaly one wyprodukowane. Do pomiaru
mocy czynnej mozna wykorzystad ergometr. Moca emocjonalng nazywam
stosunek tej czesci emergii fal mozgowych, ktdéra nie jest energia fal f, do
czasu, w ktorym zostala wydzielona. Znajac moc intelektualna danego
cztlowicka mozna obliczy¢ jego pojemnosé intelektualng ze wzoru:

gdzie U — napiecie skuteczne fal f.
Majac moc emocjonalng znajdujemy indukcyjnosc emocjonalng ze wzoru:
L’ kP

Pp=——, stad L :
L 2f’SQ Iza

gdzie I = P,/U - intelektualno-emocjonalny prad skuteczny w szeregowym
polaczemu L 1 C; jeshi elementy L.C beda polgczone réownolegle, to prad [
bedzie suma pradow intelektualnego I~ 1 emogonalnego f,. Prady te po-
plyna pod wplywem jednego bodZca intelektuaino-emocjonainego Uy, bedg-
cego bodzcem informacyjnym emocyi.

Gdyby cziowiek posiadal tylko jeden receptor 1 jeden efektor, to mozna
by go w przybhzeniu potraktowac jako czwornik i1 rozpatrywac dalej w
takim ujeciu. Pordwnujge funkcje przenoszenia czwdérnika (czarnej skrzynki)
miedzy Scisle okre$lonym wejSciem sygnatu 1 jego wyjéciermn, mieliby$Smy
mozliwos¢ porOwnywania ludzi migdzy sobg. Takie podejscie jest beha-
wiorystycznym sposobem badania zachowania sie cziowicka. Bada sig tu
zachowanie sig¢ czlowicka, czyli jego reakcje na sciSle okreslone bodzce,
ktorymu sig na niego dziala w sposob zamierzony. Badania behawiorystyczne
chociaz sg bardzo rozpowszechnione, jednak nie rozwiazuja catkowicie pro-
blemu zachowania sie cziowieka w $cisle okreSlonych warunkach, poniewaz
czlowiek jest obiektern bardzigj skomphikowanym mizby si¢ nam na pilerwszy
rzut oka moglo wydawac 1 dlatego nie mozna tak wlasnie sprawy upraszczac.
Czlowiek bowiem jest obicktern co najmnie] siedmiowejSciowym (tyle ma
rodzajdw receptorow zmystowych — siddmym receptorem zmystowym, sidod-
mym zmystem, jest zmysl telepatyczny lub intuicja) i tréjwyjSciowym, po-
ntewaz dziala, mysh 1 czije. Nie mozna zachowania si¢ czlowicka sprowadzac
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tylko do drialania, bowiem oprocz dzialania dzieja sie roZne dziwne i
cickawe rzeczy zarowno w sferze intelektualne;, jak 1 emocjonalnei, kiore nie
zawsze objawiajg sie w dzialaniu czy, ogdlnie rzecz biorge, zachowaniu sie
czlowieka. Czlowiek w rzeczywistosci jest figurg przestrzenng o okreélonym
ksztalcie 1 strukturze wewnetrzne], dlatego tez jego organizm nalezy trak-
towac jako pewien twor przestrzenny, na kidrego brzegu, czyli na skodrze,
zadawane sa pewne warunki brzegowe odbierane przez poszczegdine recep-
tory. £ tych warunkow oraz ze struktury organizmu wynika zachowanie sie
cziowieka. Warunki poczatkowe zadane s3 tu i uwarunkowane genetycznie.
Whnetrze czlowieka mozna traktowa¢ jako specyficzng sie przestrzenng,
skiadajaca sie z elementow RLC odpowiednio polaczonych, zasilang Zrodlem
sity elekiromotorycznej pochodzace} od rdznego rodzaju gradienidw po-
tencjaldw, takich jak temperatury, ci$nienia oraz steemia poszczeg6inych
substancji chemiczno-biologicznych we krwi, ktore sa decydujace w wytwa-
rzaniu potencjatdw informacyinych 1 emocjenalnych w organizmie czlowieka.

W teorii M. Mazura przyjete zostaly nastepuigce potencjaly: V., —
potencjal rejestracyiny, ¥, — potencjal perturbacyjny, ¥, — potencjal reflek-
syjny t Vi — potencjat korelacyjny (¥, = V. +¥,). Potencjaty ¥, V,, ¥, sa
potencjalami czynnymi, a potengjaly ¥, 1 ¥, — biernymi. Nalezy doda¢
jeszcze jeden potencjal bierny dotyczacy emocjt — Vp.

Powyzsze rozwazania moga znalez¢ prakiyczne zastosowanie nie tylko w
pedagogice 1 psychologii, ale rOwniez w socjologii, polityce i ekonemii, albo
mawiac inaczej w nauce 1 sztuce, religit 1 ideologit oraz w organizowaniu
wszelkie] dziatalnoSci cztowicka.

W dydaktyce np. jesh wykladowca, oprocz maksymalne ilosci informaci
przekazywanej swoim stuchaczom, pragnie wydzieli¢ w audytorium maksy-
malna moc informacyjna, tzn. jesh przekazujgc pewna ilo§é informacyi chce
zwickszyé badZz utrzymal na ckreflonym poziomie potencial informacyjny
stuchaczy, to powinien dopasowad swojg opornosé wewngirzna do opornosc
zewnetrznel iaka dla niego stanowi audytorium lub opornosé wewnetrzna
audytorium dopasowaé do swoie] opornosci wewnetrznej, co jest znacznie
trudniejsze. Dopasowal — to znaczy doprowadzi¢ do zrdwnania swoje)
impedancji osobmczej z impedangja informacyjng audytorium; wowczas tyl-
ko, podobnie jak w przypadku Zrodia pradu elekiryeznego, bedzie zachodzic
maksymaine wydziclente mocy w oporze zewngtrznym, czyli w audytorium.

W odrozmentu od zrodia pradu elektrycznego, kiore ma na ogdt Scisle
okreslong opornesC wewngtrzng, cziowiek moze zmienial w pewnych grani-
cach swoja impedancij¢ osobnicza. Opornos¢ czynna, jak wiadomo z drugiego
prawa Ohma, zalezy od [, v 1 § w sposOGb nastgpujacy:

R=—
)

gdzie: [ — dlugos¢ drogi przeplywu strumienia, w tym przypadku informa-
cii,
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S — pole powierzchni, przez ktora przeptywa informacja {powierzch-
ni¢ 5 mozZna rowniez traktowac jako wielos¢ drog réwnolegtych
przeptywu informacji, podobnie jak wyobrazamy sobie, ze
przekrdj przewodnika sklada sie z wielu rownolegle potaczonych

- drucikdwy,

y — przewodno$¢ wlasciwa $rodowiska; zalezy ona od sktadu osobo-
wego audytorium oraz od warunkéw zewnetrznych {przez wa-
runki zewnetrzne rozumie sie tu np. temperature, ci$nicnie at-
mosferyczne oraz roéinego rodzaju pola wypelniajace te prze-
strzen, w ktorej zachodzi wymiana informach).

Jesli chodzi np. o dydaktyke, to pewien wplyw bedzie tu mial nie tylko
komfort mikroklimatyczny audytorium w sensie szeroko poigtym, do ktérego
zaliczamy temperature 18° C (291 K), wilgotnosé wzgledna 70°,. cyrkulacje
powietrza 0,5 m/s, ciSnienie powietiza 1013 hPa i odpowiednig zawartosc
jondéw ujemnych, ale rowniez odpowiednia estetyka i architektura wngtrza
audytorium. Przy czym przez audytorium rozumie si¢ nie tylko samo pomie-
szczenie, w ktorym znajduja si¢ stuchacze, ale rowniez estetyke zewngtrzng i
wewngtrzna poszczegdlnych shuchaczy, ich zachowanie si¢ w czasic wykladuy,
a takze wlasciwe lub mewlasciwe funkcionowanie ich organizmow. W zasa-
dzie wchodzimy tu juz w zakres higieny 1 w sensie szerszym kultury
psychicznej audytorium.

Jeshi opornosé informacyjna dia przepltywu informacji od wykladowcy do
stuchaczy ma by¢ mala, to ! musi by¢ male, a § i y duze. Dlatego tez
nowoczesne audytoria buduje sic w ksztalcie ¢wierdkulistym; chodzi o to,
aby droga przeplywu informacji miedzy poszczegdlnymi stuchaczami i wykla-
dowca byla mozliwic jak najkrétsza. Natomiast pole powierzchni, przez
ktora przebiega informacja, mozna zwigkszaé przemawiajac do stuchaczy nie
tylko stowem, obrazem 1 pokazem doswiadczalnym, ale 1 gestem, postawg
ciala oraz mimikg; naleZy stuchaczy zafascynowac po aktorsku, ale nie swojq
osoba, jak to czynig zwykle marni artysci, lecz przedmiotem i irescig
wykiadu lub zawarta w nim ideg.

Zgodnie z pierwszym prawem Ohma: I = U/R widaé, Ze strumient infor-
macjl jest tym wigkszy, im wigksze jest napigcie informacyjne, tzn. réznice
potencjalow informacyjnych A¢ muedzy wyktadowcg 1 stuchaczami. Zwykl
przeplyw informacji zachodzi wowcezas, gdy istnieje roéznica potencjalow
informacyinych; jesli wszyscy bedg wiedzieli to samo, to przeplyw informac;
moze nie wystgpowadé. Ale rowniez i w tym przypadku, podobme jak prz
zaindukowaniu sily elektromotoryczne; przez zmienne pole magnetyczn
moze przeplywac prad, chociaz nie ma réznicy potencjalow, moze zaistnic
przeptyw informacji na skutek emocjonalnych bodzcow wywolanych zmienia
jaca si¢ sytuacja zewngtrzna.

Jeshi chodzi o efekty oddzialywania informacyjnego, to najwaZnigjsza rol
odgrywa iu nic ilo$¢ informacii, jak si¢ zwykle sadzi, lecz moc informacyjn:
P = 1U, a ta bedzie najwigksza wowczas, jesli nastapi dopasowanie impedan
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cji osobnicze} wykladowey Z,, z audytorium, tzn. jesh Z, = Z_, gdzie Z, —
impedancia zastgpcza audytorium. Impedancja wewnetrzna, czyli osobnicza,
zarowno wykladowcy jak 1 sluchacza, a wigc nadajnika i odbiornika informa-
cji, omowiona zostanie dokladniej przy klasyfikacji charakieréw ludzkich.
Mozna tu tylko dodaé, Ze jesh cheemy glgbiej analizowad problemy zwiazane
z przeplywem, doplywem 1 odplywem informacji, emocji i dzialania, to nalezy
prowadzi¢ rozwazania opierajac si¢ na analogii do pradu zmiennego, ponie-
waz tylko woéwczas bedziemy mieli mozliwose szerszego analizowania dyna-
miki funkcjonowania osobowosci. Prad zmienny bowiem charakteryzuje sig
tym, ze w elementach L i C uwidaczniaja si¢ specyficzne dla niego wlasciwos-
ci, ktore nic wystepowaly przy pradzie statym, takic jak oporno$¢ indukceyjna
R; = wl. W pradzie stalym przyjmuje ona wartoS¢ réwng zeru, poniewaz
czestotliwo$¢ zmian f dla pradu stalego, a wigc nie zmienlajgcego si¢, ma

. : . I
wartos¢ zero, tzn. w = 2nf = 0. Opornos¢ pojemnosciowa R = jest z
o .

tege samego wzglgdu nieskonczenie wielka, poniewaz f wystgpuje tu w
mianowniku.
Prawo Ohma dla pradu zmiennego ma postac: I = U/Z, gdzie:

. Ty
Z = \/R2+(03Lm7) w = 2nf,
nC

gdzie f — czestotliwo$¢ zmian, w naszym przypadku strumienia informacyj-
nego.

Analizujac wzor okre$lajacy impedancie, sprébujmy jeszcze raz zastanowic
si¢ nad pojeciem indukeyjnoséci informacyjnej. Uwzgledniajagc wzory na sile
dl z* uS
a7 1
widac, ze wchodzace w ich sklad wielkosct [ oraz § majag ten sam sens
fizyczny co przy pradzie stalym. W odréznieniu jednak od pradu stalego, dla

elektromotoryczna indukcji oraz na indukcyjnosé: e = —L

{ . .
ktorego prawo Ohma ma postaé: | = U/R, a R = e w pradzie zmiennym
7

oprécz v wchodza jeszeze takie wielkoscy, jak g 1 &, ktore znajduja swe
odbicie w modelowaniu sfery emocjonalno-informacyinej czlowieka. Liczbe
zwojOw z bedziemy interpretowaé jako liczbe obiegdw informacy w petli
sprzgzenia zwrotnego albo liczbg powtorzen pethh w programie ulozonym dia
maszyny cyfrowej. W modelu elektrycznym charakteru cztowieka z bedziemy
traktowac jako liczbe powrotéw mysli czlowieka do danego problemu.
Wartos¢ ta ma podstawowe znaczenie w ksztaltowaniu osobowosci czlowie-
ka. Im wigksze z, tym wigksza bezwiadno$C 1 przekora w zetknigciu z innego
typu sposobem myslenia. Wspdlczynnik p charakteryzuje tu pewna ceche
wrodzona lub nabyta moOwigcy o podatnosct na oddzialywania emocjonalne.
Symbol e interpretuje sig jako sile motoryczng samoindukeji informacyjne
skierowang przeciwko sile motorycznej informacji albo informacyjnemu na-



62 Jevrzy Lechowski

pieciu zewnetrznemu, oznaczonemu przez Uge i omdwionemu dokladniej w
poprzedniel pracy (5. 25-34).

nvch w elektrotechnice, moze mieC zastosowanie nie tylko w dydaktyce, ale i
w propagandzie, ktora jest w zasadzie tez swego rodzaju dydakiykg. Element
L jest miarg pewnego rodzaju bezwladnosci 1 wystepuje nie tylko w elektro-
technice, ale i w innych dziedzinach nauki i techniki, np. w mechanice
odpowiednmkiem L jest masa m. W cybernetvee, a zwilaszcza w teori regula-
cii, L wysiepuje jako element opdzniajacy lub rozniczkuiacy dany przebieg.
Wielkosc i%( méwic tu bedzie o szybkosct zmian strumienia informacyjnego;
im szybkosé ta jest wicksza, tym wigksza jest sia motoryezna samoindukcii
informacyjnej, a wiec wigksza przekora informacyjna. Stad wynika wniosek
praktyczny, czesto stosowany przez dobrych dydakivkdw, kaznodziel, ideolo-
gow, moweow, a takze propagandystow, polegajacy na tym, ze wykiad czy
przemowienie nie mogg zawierac zbyt duzych przeskokow myslowych doko-
nywanych w szybkim tempie. Mowa nie spelniajgca tych warunkdw bedzie
nieczytelna i przekornie odrzucana przez audytorium zgodnie z prawem

kory: Llﬁfﬂ7
przekory: e = 0

We wzorze na impedancie informacyjna Z wystepuje czestodd zmian
informacji f; jeSh zatem owa czesto$c bedzic duZa, a odbierana bedzie przez
egzodynamika o duzym L i jesli wykladowca bedzie prowadzd wyldad w
formie pozorowanego® dialogu z audytorium, to opdr informacyjny dla
egzodynamika bedzie wzrastal poniewaz f wzroénie. Przez czgsto$é zmian
informacyjnych rozumie sie tu zmiennos¢ przeplywu informacp od wykia-
dowcy do sluchacza i1 odwrotnie, Opor informacyjny dla endodynamika

1 ’ - . L]
bedzie malal, poniewaz R, = 2 C a w przypadku, gdy przemdwienie begdzie

zbyt dokladne, szczegdlowe i rozwlekle, jego opornos¢ bedzie warastad,
poniewaz f w tym przypadku bedzie malalo. Endodynamik bowiem mysl
chwyta w biegu i komentarze wyjasniajgce sa z reguly dla niego zbedne,
zwlaszcza gdy reprezentuje on wysoki poziom intelektualny majgec duig
przenikalnosé informacyjna ¢, Pojemno$é¢ nformacyjna 1 opornoéé informa-
&S R t

I’ W
gdzie ¢ nost réwniez nazwg podatnoscl intelektualne; podatno$é ta, albo

cyina endodynamika wyrazaja sig odpowiednic wzorami: C=

* Pozorowany dialog polega na tym, Ze zwracamy sig z pytaniem do audytorium i nie dajac
stuchachom czasu na zastanowienie sie nad odpowiedzia sami na zadane pylanie odpowiadamy.
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inaczej przenikalno$é, moéwi o intelektualne] predyspozycji wewngtrznej do
odbioru 1 przetwarzania informacji przez endodynamuika — kalkulatora C.
Element R bgdzie natomiast znamienny dla dzialacza — statyka — wyko-
nawcy w sensie szeroko pojetym, a wigc dla realizatora. Kazdy rzeczywisty
czlowiek ma w sobie co§ z dziatacza — realizatora R, a w nomenklaturze M.
Mazura — statyka, mysliciela, kalkulatora C, tj. mazurowskiego endodyna-
mika 1 wreszcie poety — lamatora L tworzgcego egzodynamika. Kazdego
czlowicka mozna scharakteryzowad podajac jego impedancje informacyjna,
kidra — jak wszystko w otaczajacym nas Swiecie — zmienia si¢ w czasie.
Zmiany te z reguly nie sa jednak gwaltowne i zasadnicze, moZna wiec
powiedzied, ze kazdy czlowiek posiada swoj okreslony charakter o przewadze
tego lub innego elementu z trojki elementow RLC. Cziowiek np. o charakte-
rze _indukcyinym” L moze oczywiscie zawiera¢ w swoje) strukturze rowniez,
jako czgsc sktadowa, pojemnosé — i to nawet dos¢ duzg. Aby scharakteryzo-
waé danego cziowicka w sposéb mozliwie jednoznaczny podajac jego portret
~azowy”’ nalezy wprowadzi¢ rowniez pojecie kata przesuniecia fazowego ¢
uwarunkowanego struktura psychiczng danego czlowieka. Zarowno kat o,
jak i odpowiednie jego funkcje trygonometryczne cos ¢ 1 tg ¢, mozna okreslic
na podstawie zachowania si¢ jego wlasciciela.

Zmientajac czestothwos¢ generatora informacji f od zera do nieskoniczo-

nosct przechodzimy przez takg jej wartosé f,, dla ktorg szaE; mamy
2

wowcezas do czynienia z najmniejsza impedancja Z, a tym samym z najwiek-
szym strumieniem informacyjnym, poniewaz [ = U/Z. Czestothwosé f,, dia
ktorej zachodzi rownosé reaktancy urojonych emocjonaine) wL 1 informacyj-

1 . . ro- - X
nej ol nazywa sig czestotliwoscia drgan whasnych ukiadu samodzielnego.
w

W celu uzyskania maksymalnej sprawnoéci w procesie prezekazywania
iformacyi, np. w przypadku nauczania czy porozumiewania si¢ iudzi, winien
by¢ spetniony nastepujacy warunek: czestotliwosé, f; nadajnika, np. wykla-
dowcy, powinna by¢ rdwna czestotliwosct f, odbiornika, tzn. shichacza, a
zatem najlepiej jest, gdy iloczyn L, C, réwny jest iloczynowi L, C,; oznacza-
foby to, ze iloczyny emocii 1 intelektu obu osobnikéw sg identyczne, Przykia-
dem moga tu by¢ kochajacy i rozumiejgcy sie ze sobg ludzie, ktorym
wystarcza do porozumienia niezauwazalna nawet dla innych drobna zmiana
mimiki czy jaki$ gest — jest to porozumiewanie si¢ bez stow w zakresie
parainformacji wediug nomenklatury M. Mazura.

A zatem, jesli wezmiemy pod uwage dwa uklady samodzielne, np. nauczy-
ciela i ucznia, i1 jesli nauczyciel chee, aby uczen odebral maksymalng ilosé
informacji w danym czasie, to w zaleznosci od wielkoéci L, 1 C, ucznia
nauczyciel powinien stosowal odpowiednig czgstotliwos¢ zadawania pytan,

. ) . 1
aby osiagnal spelnienie warunku oL, = ——.
wC,
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Zakonczenie

Nie wszystkie parametry okre§lajace charakter czlowieka sa juz znane, ale
te, ktdére poznano, mozna mierzy¢ w sposob czysto fizyczny omdwiony wyzej.
Chociaz nie nalezy sadzi¢, ze problemy pomiaru elementdw RLC w czlowie-
ku sy catkowicie i jednoznacznie rozwigzane, to jednak w dalszym ciggu
nalezy ¢zyni¢ proby znalezienia najwlasciwszych metod pomiarowych zarow-
no samych elementow, jak 1 ich skladowych. Istniejq juz nawet préby
okreslania roznego rodzaju schorzen na podstawi¢ pomiaru opornosci skory.

Zgodnie z teorig M. Mazura egzodynamik to czlowiek, ktory zdolny jest
do rozpraszania energii, a endodynamik do jej gromadzenia. Statyk nato-
miast zuzywa tyle energii, ile moZze w zaleznosci od okolicznosci. Podobnie
sprawy gromadzenia i rozpraszania energil wygladaja w elementach RLC.

Na oporniku R moc sie wydziela, bo jest on Swietnym wykonawca.
Element 1. (egzodynamik) jest tym, ktory energi¢ posiada tylko wtedy, kiedy
przez nicgo przeplywa emocja bedaca odpowiednikiem pradu; jesh prad nie
plynie, to energia zgromadzona w indukcyjnosci E; jest réwna zeru:

2
E; = L; W kondensatorze, ktdéry ma reprezentowac endodynamika, energia
moze by¢ zgromadzona teoretycznie nieskonczenie diugo; praktycznie bedzie

i . .
to zalezalo od tego, jaka on posiada dobroé ( = ?E) iz czym lub z kim
wC

si¢ lyczyl. Kazdy inny c¢lement, oprécz endodynamika, kiory reprezentuje
taki sam poziom charakteru (takie samo napigcic na okladkach kondensato-
ra), bedzie mu odbieral energie. Podobnie zreszta jest 1 z cewka (element L):
gdyby opornosé cewki byla réwna zeru i opornos$¢ zewnetrzna R, byla
rowna zery, to prad raz zaindukowany w niej ptvnalby wiecznie. Tak jednak
nie jest 1 dlatego element typu L niezdolny jest do gromadzenia energii przez
diuizszy czas w odrdznieniu od elementu C. W przyrodzie nie wszystko jest
jednak doskonate, gdyby tak bylo cala przyroda bylaby niedoskonata. Dlate-
go mozna wyglosi¢ paradoksalne, ale jednoczesnie dialektyczne twierdzenie,
7¢ doskonalos¢ przyrody zawarta jest w jej medoskonaloéci. Kazdy bowiem
rzeczywisty element RLC nie jest idealny, zawiera bowiem w sobie pewna
dwoistos¢, a nawet troistos¢, kazdy bowiem opornik, zwany rezystorem,
obok rezystancji zawsze posiada, chociaz czesto bardzo mala, indukcyjnosé 1
pojemnos$é. Kazda rzeczywista cewka posiada takze niewiclka rezystancic
oraz pojemnos¢, a kazdy kondensator oprécz pojemno$ct zawicra pewna
rezystancj¢ oraz znikomo mala indukcynosé. Podobnie kazdy statyk ma
troche z egzodynamika 1 troch¢ z endodynamika. Tak samo kazdy egrodyna-
mik jest takZze troche statykiem i endodynamikiem. Nie moZe by¢ rownez
czystych endodynamikow.

W celu zbudowania analogowego modelu ukiadu samodzicinego M.
Mazura wprowadzono pewng terminologie, tzn. przyjeto pojgcia i oZnaczenia
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poszczegdlnych wielkodci wystgpujacych w ukladach elektryczaych, za pomo-
cg ktorych bedzie mozna dokonywad proby modelowama charakterow ludz-
kich opisanych w teorin M. Mazura.

M. Mazor Analog Simulation of an Independent System

Sumniary

This article presents an idea based on Maxwell equations which tends towards catching
certain relations between action, thinking and human feelings resulting from analogies assumed
between the flow field of the electric current and human actions. This fact is related to the active
power lost in the resistor by the flow field and the human actions. Thinking is subordinated to
the processes which occur in the electric field of the condenser and feelings to the magnetic field
of the coil.

These three arcas of action are connected inseparably between one another in the hwman
life, s0 as they are the flow field, magnetic and electric fields in physics. It is known that the
variable magnetic field produces the variable electric field and vice versa, and the basis of them
both is the flow field which either generates them or is geperated by these two fields. A
magnificent nature’s unity can be observed here in its dialectical, not only duality, but even
triplicity, and also its perfection due to its imperfection.

The application of physics laws (at least only by analogy) to explain the functioning of the
human body and its most intimate secrets is surely one of the most wonderful desires of all
thinking beings. That Is why an attempt to apply the most developed branch of science which is
nowadays electronics to understand the whole of human functioning cannot meet with a
disapproval, in any case, and one can only except, in relation to this fact, an enthiusiasm
supressed by nothing.

onriTka Mo e mMpoBanus CaMOCTOSTE ILHONH ABAJIONOBOH CHCTEMBI
M. Masypa

Pesrome

B craTbc onHcaHA KOHLENIMA, OCHOBAHHAN Ha ypaBHemmsx Makcsesia, Lenblo KOTOPOH
 ABIIAETCS YKA3aHME Ha HEKOTODBIC CBA3H MEXKIy AelicTBHEM, MBIIUICHHEM K YyBCTBAMM 4€JO0-
BEKA, BLITEKAIOUINE H3 NMPHHATHIX aHANOIMHA MexAy NOJEeM MPOTEXKAHHSA IEKTPHYECKOTO TOKA W
NesTeNbHOCTRIO MeI0BEKa. 2T0T (aKT cBaA3aH ¢ ACHCTBYIOMEH MOLIHOCTRK, KOTODAR TCPHETCH
NPOTERAIOWINM HOMEM Ha DEOCTATC H HEATENBHOCTDIO HCJIOBEKA.

MprTeHEe HOAYRHCHO NPOLECCAM, BOSHHKAIOMIAM B 3JICKTPHYSCKOM NONe KOHJCHCATOP],
YYBCTBA LOJUMHEHB TIONIO, BHICTYMAIOHIEMY B KATYILLKE.

. DTH Tput cepsl AEHTENPHOCTE TECHO CBS3aHbI APYT € APYIOM B XKH3HM YEIOBEXKA TaK, Kax
HEPARPBIBHO CBH3AHDI IDYE ¢ IPYFOM B (1)143}!5(8 NONSA. IPOTeKAHHS MArIHTIOE H MICKTPHAMECKOE.
H3pecTHO, 4TO TCPCMCHHOS MATHHTHOE HOJNIE APOU3BOIMT NEPEMENHOE INEKTPHYECKOE HONE, H
HaoGOPOT, & 0cHOBOH OOOHX SBJISETCE NOJE NPOTCKAHHA, KOTOPOE HPOH3BOAMMO H TIPOH3BOIHT
004 BEHHIIEHAZBAHHLIX [0.J4.

31eCh MBE BRIMM 32MCYATERBHOS CARNCTBO HATYDEL B CROCH AMATCXTHYSCKOH HE TORLKO
ABOMCTBEHHOCTH, HO Takke TPOHCTBEHHOCTH, H ©€ COBEDUICHCTBO, BLITCKAIOUIEE H3 HECOBEp-
IICHCTBA.

Ipumencrne zaxoHoB GHINKM (N0 aHATOIHK) Jd BLIACHEHHS (QYHKUHOHUPOBARHAL OpTa-
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HH3MA 4E0BEKA H €TI0 rII§’6OKL§x TalH — 70 CEMOE 3AMEYATEIILHOE CTPpEeMIIGHRE BCCX Mbi-
cammmx moged. [lo’TOMY TONEITKA IPHMeHeHUS camolff pazsuTOH obnacti wayks, kakoH
BBJIACTCH B HACTOAUICE BDEMA INCKTPOHMEKA, ANd NOHWMAHHA YEIOBEYECKOH JeITCIRHOCTHE B
LIeJIOM, HE MOXCT HH B KOEM CUYYAC BCTPCTHTRCA © HCD}IOGPSHHEM. MOXHO TONBEQ OXUAATH
IHTYPHA3MA [0 OTHOUCHMIO K 3TOMY GaxTy.
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